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Gravimetre a atomes froids aéroporté
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Aujourd’hui, la nature ondulatoire de la matiére est exploitée pour réaliser des interférométres
permettant de mesurer avec une trés grande précision les accélérations et les rotations. Dans
ces capteurs, la source d’ondes de maticre est constituée d’un gaz d’atomes refroidis par laser.
L’interférometre est réalisé¢ en soumettant les atomes en chute libre a une succession
d’impulsions lasers qui permettent de diviser puis de recombiner I’onde de matiere. Cette
technologie a notamment permis de réaliser des gravimétres capables de mesurer la pesanteur
a bord de navires ou d’avions, avec une précision pouvant atteindre 5 x 10 m/s>. ’ONERA
a fortement contribué au développement de cette technologie avec les premieres
démonstrations de mesures gravimétriques en environnement marin et aéroporté. ONERA
développe aujourd’hui une nouvelle génération d’instruments, plus compacts, plus précis et
permettant non seulement de mesurer I’amplitude du champ de gravité, mais également d’en
déterminer I’orientation. Dans ce cadre, un nouveau gravimetre a €té€ construit et de premiers
essais, tres prometteurs, ont été réalisés sur simulateur de mouvement.

Le stage proposé consistera a participer au premier essai aéroporté de ce gravimeétre de
seconde génération. Dans un premier temps, le stagiaire mettra en place une procédure de
calibration des capteurs auxiliaires nécessaires au fonctionnement du gravimétre. Dans un
deuxiéme temps, il participera a une campagne de mesures en vol aux iles Féroé. Enfin, il
contribuera au traitement et a I’analyse des données acquises pendant les vols. Ce stage
permettra au stagiaire d’acquérir des compétences a I’interface de plusieurs domaines :
physigue quantique, métrologie de haute précision, instrumentation et traitement de données.
Le stage pourra se poursuivre par une these portant sur la suite du développement de ce
gravimeétre quantique, avec pour objectif la réalisation de mesures vectorielles du champ de
gravite.
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